Funciones para Interpolacion y extrapolacidon complemento de Excel ®
Interpolacion.xla versién 2.0 6 de abril de 2016

Interpolacion lineal:

INTERPO Interpolacion y extrapolacion lineal.
INTERPO2 Interpolacion y extrapolacion lineal doble.
INTERPO2N Interpolacion lineal doble.

Interpolacion cubica:

Nuevas funciones:

CERCHA Interpolacion y extrapolacion por splines (cerchas).
CERCHAC Coeficientes de las cerchas.
CERCHACOEF Coeficientes de las cerchas (ref. origen coord.).
CERCHAP Pendiente en los puntos dados.
CERCHAPT Pendiente inicial de la 12 cercha.
CERCHAPF Pendiente final de la ultima cercha.
CERCHACT 22 derivada inicial de la 12 cercha.
CERCHACF 22 derivada final de la ultima cercha.
CERCHARA Radios de curvatura en puntos.
CERCHARAXY Coordenadas de los centros de curvatura.
CERCHACU Segundas derivadas en puntos.
CERCHACUR Curvatura en puntos.

CERCHAREA Area entre la cercha y el eje X.
CERCHAMX Momento estatico con respecto al eje X.
CERCHAMY Momento estatico con respecto al eje Y.
CERCHAM2X Momento segundo con respecto al eje X.
CERCHAM2Y Momento segundo con respecto al eje Y.
CERCHAP?2 Producto de inercia.

CERCHAXG Coordenada longitudinal del centroide.
CERCHAYG Coordenada vertical del centroide.
CERCHALON Longitud de la cercha.

CERCHAK Cercha de Akima (poca oscilacion).
CERCHAKCO Coeficientes de las cerchas de Akima.
CERCHAKD Pendiente o segunda derivada en el spline de Akima.
CERCHAKIN Area entre la cercha de Akima y el eje X.
CERCHAS Interpolacion y extrapolacién por spline.
CERCHASCO Coeficientes de las cerchas.

CERCHASD Pendiente o segunda derivada en el spline.
CERCHASIN Area entre la cercha y el eje X.

CERCHAH Cercha de Hermite.

CERCHAHCO Coeficientes del spline de Hermite.
CERCHAH2D Segunda derivada en el spline de Hermite.
CERCHAHIN Area entre la cercha de Hermite y el eje X.



Ver Instrucciones de instalacion.

Las funciones nuevas se han creado usando el proyecto ALGLIB (http://www.alglib.net/)

Jose Ivan Martinez Garcia: martinji@unican.es
Universidad de Cantabria

Escuela Téc;nica Superior de Nautica
Santander, abril de 2016



http://www.alglib.net/

INTERPO

INTERPO(X;Rango_x;Rango_y)
X: es el valor a interpolar.
Rango_x: rango de una columna con los datos de x.
Rango_y: Idem para los valores de y.

Funcion creada para interpolar o extrapolar linealmente en columnas ordenadas, tanto en
sentido ascendente (ver figura siguiente), como en sentido descendente, pero solo teniendo en
cuenta los proximos (mayor y menor) al valor del argumento. Excel tiene funciones que
interpolan entre tablas de valores, pero teniendo en cuenta a todos y haciendo una regresion.
Lo que se busca con esta funcion es la interpolacién tipica de las antiguas tablas de
logaritmos, tablas que prac;ticamente desaparecieron con la llegada de las calculadoras
cientif;icas.

Los rangos de "X" y de "y" pueden ser de tamanio distinto, aunque el de "y" convendra que
sea el mayor, pero pueden producirse resultados erréoneos en funcion de la zona donde falten
datos.

Rango_x debe ser monotonica, es decir, debe aumentar o disminuir continuamente y no debe
contener dos valores iguales.

H 9 -
PGClaRe] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAF
o i fe | =interpo(E6;5A$3:5A58;5C53:5CS8)
A B C D r F G H 1
|
3 oo X I Rango_y I ‘INTERPO(}(;Rango_x;Rango_y) I
—‘_..r""'
3 2 1
4 3 4 35| 275
5 4 15 3,6 2,5
6 5 -0,5 3.«?| 2“251
7 6 1 3,8 2
8 7 0,5 39 1,75
9 4 is5
10 a1 i

LT
=

En caso de querer copiar la férmula para otras interpolaciones es conveniente escribir la
férmula con signos de referencia absoluta para Rango_x y Rango_y, tal y como se puede
ver en la imagen.

Para conseguir esto, una vez en el RefEdit del asistente de la formula, presionando la tecla
F4, la referencia de ese RefEdit pasa a absoluta.



(3:4)
£8/5,2:75]
(4,1.5)
X (6,1)

(2,1) * (?rO'S)

(5,-0.5)

El algoritmo es una adaptacion de la funcion publicada en Internet por Peter Hewett (1995).
Véase también la funcion: INTERPO2

Otras funciones



INTERPO2
INTERPO2(X;Y;Rango)
X: es el valor a interpolar en la primera columna (por la izquierda).
Y: es el valor a interpolar en la fila superior
Rango: Rango con todos los datos, incluyendo la fila y columna de argumentos.

Funcién creada para interpolar o extrapolar linealmente y a doble entrada en columna
ordenada, tanto en sentido ascendente (ver figura siguiente), como en sentido descendente.
Igualmente, en la fila superior, que sera el segundo argumento, pero solo teniendo en cuenta
los préximos (mayor y menor) a cada valor valor de los argumentos.

H ©- :
FYl@ne] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  V
H10 - Jr | =interpo2(G10;H9;$BS$2:5HS7)
A B C D F B 5 H I
1 Rango
2 26 25 24 23 22 21
3 15 390 375 360 345 330 315
4 14 364 351 338 325 312 299
5 13 338 327 316 305 204 283
6 12 312 303 204 285 276 267
7 11 286 279 272 265 258 251
:
9 EI\“ 9 23,2
10 17 119“\EI 12,5 297
11
= |INTERPO2(X;Y;Rango) |

En la imagen se muestra una extrapolacion y una interpolacién.
Véase también la funcion: INTERPO

Otras funciones




INTERPO2N
INTERPO2N(X;Y;Rango)
X: es el valor a interpolar en la primera columna (por la izquierda).
Y: es el valor a interpolar en la fila superior
Rango: Rango con todos los datos, incluyendo la fila y columna de argumentos.

Funcién creada para interpolar linealmente y a doble entrada en la primera columna y en
la primera fila de un rango, tanto en sentido ascendente (la figura siguiente pertenece a una
funcién similar), como en sentido descendente. La interpolacion se hace teniendo solo en
cuenta los proximos (mayor y menor) a cada valor valor de los argumentos.

Esta funcidén no extrapola. Si se desea extrapolacion se debera usar INTERPO2.

H oo -
FYl@ne] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  V
H10 - Jr | =interpo2(G10;H9;$BS$2:5HS7)
A B C D F B 5 H I
1 Rango
2 26 25 24 23 22 21
3 15 390 375 360 345 330 315
4 14 364 351 338 325 312 299
5 13 338 327 316 305 204 283
6 12 312 303 204 285 276 267
7 11 286 279 272 265 258 251
i
9 EI\“ 9 23,2
10 17 119“\EI 12,5 297
11
= |INTERPO2(X;Y;Rango) |

Véase también la funcién: INTERPO2

Otras funciones




CERCHA
CERCHA( X ; Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2)

Argumentos obligatorios: X;Rango_xy

Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Esta funcién sirve para interpolar o extrapolar usando las cerchas o splines, que son
funciones -en un principio polinomios cub;icos- que se adaptan por trozos a los puntos entre
los que hay que interpolar, de tal manera que, entre parejas de puntos contiguos, hay
polinomios distintos (con excepciones). La pendiente y segunda derivada en los extremos de
los polinomios coinciden con los del siguiente, y los valores en el principio del primero y en el
final del ultimo son configurables en funcion del tipo de cercha que se necesite, es decir, se
establecen unas "condiciones en los extremos".

Nota muy importante: Los datos deben estar ordenados en ascendente y las condiciones en
los extremos se aplicaran, el primero (12 de "Clave" y V1) para el menor valor de Rango_xy
(12 columna) y (22 de "Clave" y V2) para el mayor valor de Rango_xy (12 columna).

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHA

H S .

F:lelie)l [NICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS

£6 - Jt | =cercha(D6;$A$3:9B$8;"f";-1,5;1,5)
A B C D E F G H

1

- Rango_xy I | CERCHA(X;Rango_xy;Clave;V1;V2) |

3 2] 1 Ek‘

4 3 4 3,5 3,46053

5 a 1,5 3,6 3,11516

6 5 -0,5 3,?| 2,72968_'

7 6 l 3,8 2,32084

2 7 0,5 3,9 1,90537

g 4 1,5

1M

Curva resultante e interpolacion para un solo punto:



Véanse también las funciones: CERCHAK, CERCHAS y CERCHAH

Otras funciones




CERCHAC

CERCHAC( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2)

Argumento obligatorio: Rango_xy

Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Esta funcion sirve para obtener los coeficientes de los polinomios (cerchas). Teniendo una
serie de puntos, con esta funcion se obtendran coeficientes para el niumero de puntos menos
1 (ver ejemplo).

Se trata de una funcién matricial, por lo que es necesario que, antes de que se
introduzca la férmula, se seleccione un rango, que sera donde van a ir los coeficientes. El
rango a seleccionar debera tener 3 6 4 columnas (mejor 4) y el numero de filas igual al
numero de polinomios que se precisen.

Ejemplo: Primero se selecciona el rango de 4 columnas y varias filas

= :
ARCHIVO BRIl INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATH

D3 - f

A B C D E F G

; Rango_xy

3 7] 1

4 3 4

5 4 1,5

6 5 -0,5

7 6 1

8 7 0,5

g

Una vez introducidos los argumentos con el asistente de funciones se pulsa
Ctrl + Shift + Enter y....



Ho -
I:ellel] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS
D3 - fu {=cerchac{SAS3:5B58;"ff";-1,5;1,5)}
A B C D E F G H
; Rango_xy |CERCHAC(Rango_xy;CIave V1;V2) |
3 | 2| 1 | -5.7632] 10,2632 -1,5 1
4 3 a 2,78947 -7,0263 1,73684 4
5 4 15 0,60526 1,34211 -3,9474 1,5
6 5 -0,5 -2,2105 3,15789 0,55263 -0,5
7 6 1 2,73684 -3,4737 0,23684 1
8 7 0,5
Q

Como se puede ver, la ultima columna corresponde con los valores de y. El primer polinomio
de interpolacion (12 cercha) sera:

y (x) =-5,763 (x - 2)"3 + 10,263 (x- 2)"2-1,5(x-2) + 1
y el segundo polinomio sera:
y(x) = 2,789 (x - 3)"3 - 7,026 (x- 3)"2 + 1,737 (x- 3) + 4

Véase la funcion CERCHACQOEF para obtener polinomios referidos al origen coordenado.
Véanse también: CERCHAKCO, CERCHASCO y CERCHAHCO

Otras funciones



CERCHACOEF

CERCHACOEF( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2)

Argumento obligatorio: Rango_xy

Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Esta funcion sirve para obtener los coeficientes de los polinomios (cerchas), pero
referidos al origen de coordenadas y no a la abscisa donde empieza la cercha.

Se trata de una funcién matricial, por lo que es necesario que antes de que se
introduzca la férmula se seleccione un rango, que sera donde van a ir los coeficientes. El
rango a seleccionar debera tener 3 6 4 columnas (mejor 4) y el numero de filas igual al
numero de polinomios que se precisen.

En la siguiente imagen se muestran los coeficientes calculados tras haber seleccionado el
rango, introducido la férmula y presionar: Ctrl + Shift + Enter

Ho o
IN:@liel| INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS  DATOS
D3 - fu {=cerchacoef(SAS3:5B58)}
A B C D E F G H
; Rango_xy | CERCHACOEF(Rango_xy;Clave;V1;v2) |
‘- |
3 | 2 1 |_-1,433] 859809 -12,763 3,59809
4 3 a 1,66507 -19,285 70,8852 -80,05
5 4 15 0,77273 -85766 28,0526 -22,94
6 5 -0,5 -1,756 29,3541 -161,6 293,148
7 6 1 0,7512 -15,775 109,175 -2484
8 7 0,5
Q

Resultando el primer polinomio siguiente:

y(x) = -1,433 x"3 + 8,598 x"2 - 12,76 3x + 3,598

Véanse también las funciones: CERCHAC, CERCHAKCO, CERCHASCO y CERCHAHCO

Otras funciones







CERCHAP

CERCHAP( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2)

Argumento obligatorio: Rango_xy

Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Determinacion de las pendientes (12 derivada) en los puntos dados.

Funcién matricial. Hay que seleccionar previamente un rango de una columna y de tantas
filas como pendientes se precisen, contadas desde el primer punto. Los valores (puntos
dados) deberan estar ordenados en ascendente.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHAP. En un principio se selecciona un rango de una
columna y de tantas filas como puntos.

H ©- :
FUlaTWe] INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGI
D3 - Jx
A B C D E
1
-
3 7| 1
4 3 4
5 4 1,5
6 5 0,5
7 6 1
8 7 0,5
9

Presionando: Ctrl + Shift + Enter



H S .

:leitiel] INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS — DATOS

D3 - J& | {=cerchap($A$3:5B$8;"ff";0,25;0,35)}
A B C D E F G H

1 Rango_xy I |CERCHAP(Rango_xy;CIave N1V2) |

2 —

3 | 2| 1 0,25

4 3 1 1,2624

5 4 1,5 -3,7998

6 5 -0,5 0,4366

F 6 1 0,5533

3 7 0,5 0,35

9

Los valores resultantes pueden representarse asi:

y'=1.262

/ | y'=3.8
y'=0.25' . y'=0.553

y'=0.35

y'=0.437

Véanse también las funciones: CERCHAPI, CERCHAPF, CERCHAKD y CERCHASD

Otras funciones




CERCHAPI

CERCHAPI( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2)

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Célculo de la pendiente (12 derivada) en el inicio de la primera cercha

Sugerencia: Matlab ® (funcion csape) utiliza, por defecto, para las pendientes de las
cerchas de interpolacion, las que tendria; una cercha de solo los cuatro primeros puntos
dados (para la pendiente inicial) y los cuatro ultimos (para la final). Para un calculo similar se
puede utilizar previamente esta funcion, seleccionando un Rango_xy con esos 4 puntos y
poniendo como condiciones en los extremos "ee" (condiciones de Lagrange) lo que asigna una
unica cub;ica a estos 4 puntos, y posteriormente, utilizar la funcion CERCHAPF con los 4
ultimos puntos dados, de una manera analoga, para obtener la pendiente final. Finalmente,
con las pendientes calculadas, se utiliza la funcion CERCHA con las condiciones "ff" y los
valores calculados para V1 y V2.

En el siguiente ejemplo se asigna una curvatuta (22 derivada) igual a cero al inicio y al final, y
se desea conocer la pendiente en el origen.

Solamente se selecciona una celda, pues solo hay un resultado.

H - s

JN:leBl\e] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DAT(

D3 - ft =cerchapi(5A53:5B58;"CC";0;0)
A B C D E F G

; | CERCHAPI(Rango_xy;Clave;V1;V2) |

3 | 7| 1 4,43301]

4 3 4

5 a4 1,5

5 5 -0,5

7 6 1

8 7 0,5

Q

Valor de la pendiente. Se obtiene el mismo resultado si se pone la formula:
=CERCHAPI(A3:B8)



Véanse tambiéen las funciones: CERCHAP, CERCHAKD y CERCHASD

Otras funciones



CERCHAPF

CERCHAPF( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Para determinar la pendiente final en el ultimo punto de la ultima cercha (ultimo polinomio).

H o -

i:telell INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS  DATC

D8 - fu =cerchapf($AS3:5B58;"CC";0;0)
A B C D E F G

-

3 7| 1

4 3 4

5 4 1,5

6 3 05| [CERCHAPF(Rango_xy;Clave;Vi;V2)]

7 6 1

8 7 0,5 | -1,2512'_|

9

Véanse también las funciones: CERCHAP, CERCHAPI, CERCHAKD y CERCHASD

Otras funciones




CERCHACI

CERCHACI( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2)

Argumento obligatorio: Rango_xy

Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Para determinar la curvatura inicial (22 derivada) del primer punto de la primera cercha
(primer polinomio).

En el siguiente ejemplo se escogen las condiciones en los extremos "pp", con lo que la primera
y la ultima cercha seran parab;olas.

Solamente se selecciona una celda, pues solo hay un resultado.

H S .

Plete] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS I

D3 - J'I. =cerchaci($AS3:5B58;"pp")
A B C D E F G

; | CERCHACI(Rango_xy;Clave;V1;V2) |

3 | 7) i -6,7946]

4 3 4

5 a 1,5

6 5 -0,5

7 6 1

2 7 0,5

qQ

Véanse también las funciones: CERCHACU, CERCHACF, CERCHAKD, CERCHASD y
CERCHAH2D

Otras funciones




CERCHACF

CERCHACF( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2)

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Para determinar la curvatura final (22 derivada) del ultimo punto de la ultima cercha.

H ©- s
F\tatl\te] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS [
D8 - fn. =cerchacf{5AS53:5B58;"pp")
A B C D E r G
; Rango_xy
3 1l 1
4 3 4
5 4 1,5
g > 05 [CERCHACF(Rango_xy;Cave;ViV2) |
6 q
8 7 0,5 -3,5804]
q

Véanse también las funciones: CERCHACI, CERCHACU, CERCHAKD, CERCHASD vy
CERCHAH2D

Otras funciones



CERCHARA

CERCHARA( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Para determinar los radios de curvatura de las cerchas en los puntos dados.
Se trata de una funcién matricial, por lo que es necesario que, antes de que se
introduzca la formula, se seleccione un rango que sera donde van a ir los radios de curvatura.

El rango a seleccionar debera tener 1 columna y el numero de filas igual al nUumero de radios
que se precisen.

Ejemplo: Primero se selecciona el rango de 1 columna y varias filas

H o -
f:l@tiiel] INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGI
D3 : fe
A B o) D E
7
*
2
3 7| 1
4 3 a
5 4 1,5
6 5 -0,5
7 6 1
8 7 0,5
9

Una vez introducidos los argumentos con el asistente de funciones se pulsa
Ctrl + Shift + Enter y....



Ho o -
P\:@i\e] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS T
D3 - fu {=cerchara(SAS53:5B58;"pp")}
A B C D E F G

; | CERCHARA(Rango_xy;Clave;V1;V2) |

3 | 2| 1 -39,953

4 3 4 -0,1834

5 4 15 42,4099

6 5 -0,5 0,17372

7 6 1 -1,2148

8 7 0,5 -4,3588

q

En la siguiente figura se muestra el radio de curvatura en el segundo punto

0.183

Los valores obtenidos son los inversos de los que se obtendrian con la funcion CERCHACUR
Véase la funcion CERCHARAXY para conocer las coordenadas de los centros de los radios
de curvatura de la cercha.

Otras funciones



CERCHARAXY

CERCHARAXY ( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Para determinar las coordenadas de los centros de curvatura de la cercha en los puntos
dados.

Se selecciona un rango del mismo tamafio que Rango_xy.

Ho o -
pplegiviel INICIO INSERTAR DISENO DE

D3 - Jx

A B C D E f

W~ ;b WwN =

Se trata de una funcién matricial, por lo que una vez introducidos los argumentos con el
asistente de funciones, se pulsa
Ctrl + Shift + Enter y....



D

i:leliell INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS

DATOS

ft {=cercharaxy(SAS$3:5BS8;"{f";0;0)}

E F G H I

|CERCHARAXY (Rango_xy;Clave;V1i:V2)]

| 1'_r1,055
2,289

27,53
3,919
5,164

6

3,782
7,937
-0,31
0,746
0,733

H ©- .
D3 b
A B C
=
5 i
4 2 4
5 3 1,5
6 4  -05
7 5 1
8 6 0,5
9

Véase también la funcion: CERCHARA

Otras funciones

J



CERCHACU

CERCHACU( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Para determinar las segundas derivadas en los puntos dados.
Funcién matricial. Hay que seleccionar previamente un rango de una columna y de tantas

filas como resultados se precisen, contadas desde el primer punto. Los valores (puntos
dados) deberan estar ordenados en ascendente.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHACU

= .
f:l@tiiel] INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGI
D3 : fi
A B o) D E
7
- Rango_xy
2
3 7| 1
4 3 a
5 4 1,5
6 5 -0,5
7 6 1
8 7 0,5
9

Presionando Ctrl + Shift + Enter



H S -
i:l@tiell [INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS D

D3 - fu {=cerchacu(SAS$3:5B58;"pp")}

A B C D E F G H I

; Rango_xy | CERCHACU(Rango_xy;Clave;V1;V2) |
3 | I 6,79

4 3 4 -6,79

5 4 15 0,973

6 5 -0,5 5,902

7 6 1 -3,58

8 7 05 -3,58

q

Representacion de valores:



y es la funcién interpolada, y' es la representacion de la primera derivada en todos los puntos de la
funcion, e y'' la representacion de la 2* derivada. Se han utilizado terminaciones parabolicas, lo que
significa que, la primera y ultima cercha son pardb;olas (ecuaciones de 2° grado), por lo que la 2?
derivada, en esos tramos, es una constante. En el resto de tramos la 2% derivada sera una ecuacion de
primer grado.

Véanse también las funciones:

Otras funciones




CERCHACUR

CERCHACUR( Rango_xy ; "Clave" ; V1;V2)

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Para determinar las curvaturas (inverso del radio de curvatura) de las cerchas en los
puntos dados. Para la 22 derivada ver funcion CERCHACU vy otras.

Se trata de una funcién matricial, por lo que es necesario que antes de que se
introduzca la férmula, se seleccione un rango, que sera donde van a ir los radios de curvatura.
El rango a seleccionar debera tener 1 columna y el numero de filas igual al nUumero de radios
que se precisen.

Ejemplo de utilizacion

H ©- :
FUlaTWe] INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGI
D3 - Jx
A B C D E
1
-
3 7| 1
4 3 4
5 4 1,5
6 5 0,5
7 6 1
8 7 0,5
9

Una vez introducidos los argumentos con el asistente de funciones se pulsa
Ctrl + Shift + Enter y....



H S o -
eIl INICIO INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DA

D4 M fu {=cerchacur(SAS3:5BS8;"pp")}

A B C D E F G H I

; |Rango_xy I |CERCHACUR(Rango_xy;CIave Vi v2) |
3 a3 -0,03

8 4 5,45

5 4 15 0,024

6 5  -05 5,756

7 6 1 -0,82

8 7| 05 -0,23

q

Los valores obtenidos son los inversos de los que se obtendrian con la funcion CERCHARA

Otras funciones



CERCHAREA

CERCHAREA( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 ; W1:W2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2;W1;W2

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Esta funcion sirve para obtener el area bajo las cerchas hasta el eje de las X, desde el
punto ( @) hasta el punto ( b) . En caso de que se dejen vacios a y b, se tomara a igual al
primer valor de X del rango seleccionado, y b el ultimo valor del rango seleccionado.

Hay que tener en cuenta que, si las cerchas cortan el eje de las X, se generaran zonas de
areas con valor negativo.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHAREA

H S -
:leitiel INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS  DATC
D8 - fu =cercharea(SAS3:5B%8;"f{";0;0)
A B iz D E F G H I J
: Rango_xy
2 -
3 1 1
4 2 a
5 3 2
6 1 3
7 5 5| |CERCHAREA(Rango_xy;Clave;V1;V2;W1,W?) |
5| 5 | 18'r
Q

Que corresponde con el area rayada siguiente:



Los dos ceros de la formula son las pendientes en el origen de la primera cercha y en el final
de la ultima cercha. Los parametros ab se han dejado en blanco, pero se pueden definir dos
puntos, para que el area empiece y termine en ellos. Por ejemplo:

Para la férmula: CERCHAREA(A3:B8;"ff";0;0;2,5;5,5)

H & & -

F\:@Eie] INICIO INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  RE

D7 - fn. =cercharea(SAS3:5B58;"ff";0;0;2,5;5,5)
A B a D E F G H I J K

-

3 1) 1

4 2 4

5 3 2

g i 2 | CERCHAREA(Rango_xy;Clave;V1;,V2;,W1;W?) |

7 5 6 11,06'_

8 5 5

g



También se podria;n haber puesto valores de extrapolacion, pero se deberia; seleccionar un
tipo de condicién en él / los extremos que sea mas adecuada para la extrapolacién, como por
ejemplo: "ee".

Si no se indican valores para a o b, se entiende que seran el primero y el ultimo de los puntos
de Rango_xy.

Ejemplo de calculo del area uniendo los mismos puntos con rectas :

CERCHAREA(A3:B8;"pg")

Curiosamente el resultado es el mismo que en CERCHAREA(A3:B8;"ff";0;0)



Véanse también las funciones: CERCHAKIN, CERCHASIN y CERCHAHIN

Otras funciones



CERCHAMX

CERCHAMX( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 ; W1:W2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2;W1;W2

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Esta funcion sirve para calcular el momento estético, del area bajo la cercha, con
respecto al eje de las X. Si se desea calcular el momento estatico con respecto a este eje, de
un area entre cerchas, no habra mas que restar lo momentos calculados para cada una de
ellas.

Ejemplo de utilizaciéon de esta funcion:

Ho o -

iaelel INICIO INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATQS

D8 - fn. =cerchamx(5A53:5B58;"fn";0,5;0)
A B C D E F G H i i)

| CERCHAMX(Rango_xy;Clave;V1;V2;W1;W2)]|

55,51]

=~
o
LA

OB~ U W ha e
o
A
N
LA

En el caso de que las unidades del rango fueran metros, el resultado seria en: m2.m o si se
prefiere: m?

Véase también la funcion CERCHAMY

Otras funciones



CERCHAMY

CERCHAMY ( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 ; W1;W2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2;W1;W2

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Esta funcion sirve para calcular el momento estético, del area bajo la cercha, con
respecto al eje de las Y. Si se desea calcular el momento estatico con respecto a este eje de
un area entre cerchas, no habra mas que restar lo momentos calculados para cada una de
ellas.

Ejemplo de utilizaciéon de esta funcion:

5 ©- :

JNTe] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS

D8 T fl =cerchamy(5A53:5B58§;"fn";0,5;0)
AjB | c BB £ | F | G| H | I ]

| CERCHAMY (Rango_xy;Clave;V1;V2;W1;,W2) |

5
6
7,5 5 1187

OB~ U W ha e
o
]
N
LA

En el caso de que las unidades del rango fueran metros, el resultado seria en: m2.m o si se
prefiere: m3

Véase también la funcion CERCHAMX

Otras funciones




CERCHAM2X

CERCHAM2X( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 ; W1;W2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2;W1;W2

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Esta funcion sirve para calcular el momento segundo o de inercia, del area bajo la cercha,
con respecto al eje de las X.

Ejemplo de utilizacion de esta funcion:

H oS- .

Plete] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS

D8 - J'I. =cercham2x(5A53:5B58;"fn";0,5;0)
A B C D E F G H I ]

i1

=

3 1 1

4 4

5 3,5 2,5

? 2 | CERCHAM2X(Rango_xy;Clave;V1;V2;W1,W2)]

8 7,5 5 184,3'_

Q

En el caso de que las unidades del rango fueran metros, el resultado seria en: m2.m? o si se
prefiere: m*

Véase también la funcion CERCHAM2Y

Otras funciones



CERCHAM2Y

CERCHAM2Y ( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 ; W1;W2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2;W1;W2

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Esta funcion sirve para calcular el momento segundo o de inercia, del area bajo la cercha,
con respecto al eje de las Y.

Ejemplo de utilizacion de esta funcion:

H 9 .

i:l@tile)]l INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS

D8 b ft =cercham2y(SAS3:5BS8;"fn";0,5;0)
A B C D E F G H I J

| CERCHAM2Y (Rango_xy;Clave;V1;V2;W1,W2)|

7.5 5 657,5'_

OB~ N W R e
w
Ln
N
%,

En el caso de que las unidades del rango fueran metros, el resultado seria en: m2.m? o si se
prefiere: m*

Véase también la funcion CERCHAM2X

Otras funciones



CERCHAP2

CERCHAP2( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 ; W1:W2 )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2;W1;W2

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Esta funcion sirve para calcular el producto de inercia, del area bajo la cercha, con
respecto al eje delas Xy delas Y.

Ejemplo de utilizacion de esta funcion:

H ©- -

i:lelivje) INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS

D8 = fl =cerchap2($AS$3:5B58;"fn";0,5;0)
A B C D E F G H I )

|CERCHAP2(Rango_xy;Clave;V1;V2;W1;W2)]

OERR ~ W M=
o
%,
N
Ln

7,5 5 291,2'_

En el caso de que las unidades del rango fueran metros, el resultado seria en: m2.m? o si se
prefiere: m*

Véanse también las funciones: CERCHAM2X y CERCHAM2Y

Otras funciones




CERCHAXG

CERCHAXG( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 ; W1;W2)

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2;W1;W2

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Esta funcion sirve para calcular la coordenada longitudinal del centroide del area formada
bajo la cercha.

H o -
i:lefilell [NICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DAT

D5 - J'I. =cerchaxg(SAS$3:5BS8;"{f";0;0)

A B C D E F G H I

.

2

3 1| il

p - i | CERCHAXG(Rango_xy;Clave;V1,V2,W1;W2)|
S E 2 3,951]

6 4 3

7 5 6

8 6 5

]

Véase también la funcion CERCHAY G



Otras funciones



CERCHAYG

CERCHAYG( Rango_xy ; "Clave" ; V1;V2 ; W1;W2)

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2;W1;W2

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Esta funcion sirve para calcular la coordenada vertical del centroide del area formada bajo
la cercha.

H ©- *

F:le%I\%e] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS DAl
D5 - ft =cerchayg(5A53:5B58;"ff";0;0)
A B C D E F G H I

!

2

3 1 1| [CERCHAYG(Rango_xy;Clave;V1,V2,W1;W2) |
4 2 4

81 3 2,122]

6 4 3

7 5 6

8 6 5

q

Véase también la funcién CERCHAXG

Otras funciones




CERCHALON

CERCHALON( Rango_xy ; "Clave" ; V1:V2 ; W1;W2 ; Prec )

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumentos opcionales: "Clave";V1;V2;W1;W2;Prec

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Esta funcion sirve para calcular la longitud de la cercha. Puede ser una funcién muy lenta,
sobre todo si se utiliza el asistente de féormulas de Excel, en vez de introducir la férmula
directamente en la barra de férmulas.

Ejemplo de utilizacion de la formula CERCHALON:

Ho o -
FN:lefile] INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS  DATO
D3 - ft =cerchalon(5A53:5B58;"ff";0;0)
A B C D E F G H I J
1
Rango
3
3 1 1
4 2 4
5 3 2
6 4 3
= : = | CERCHALON(Rango_xy;Clave;V1;V2;W1;W2;Prec)|
8 | 6 5 12,22]
q

Otras funciones



CERCHAS

CERCHAS( X ; Rango_xy ; Frontiz ; Viz ; Frontde ; Vde)

Argumentos obligatorios: X; Rango_xy ; Frontiz ; Viz ; Frontde ; Vde

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Con esta funcién se obtiene la cercha interpoladora cubica con las condiciones en los
extremos especificadas en sus parametros. Asi, se podra obtener una cercha periddica,
parabolica, forzada o también, una natural. Para obtener la cercha extrapolada (Not-a-Knot)
se debera usar la funcion CERCHA.

Necesita de al menos 2 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHAS:

Ho o -
INICIO INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR
E7 - J'I. =cerchas(D7;5A%3:5B58;1;0;2;0)
A B C D E F G H
; |)( | |CERCHAS(}(;Rango_xy;Frontiz;Viz;Frontde;\fde) |
g P —

3 1] 2 \? 2

4 2 1 1,4 1,65072

5 3,2 2,5 1,8 1,10763

6 4 2 2,2 1,09954

7 5,3 3 2,6| 1,70453_|

8 6,6 1,5 3 2,34994

9 3,4 2,46299

10 3,8 2,11904

11 42 2,01845

12 46 235892

13 5 2,80727

14 54 3,00856

En la barra de formulas de la figura se puede ver la formula introducida. En este caso se ha optado por
una cercha forzada en el inicio y natural al final. Forzada al inicio con la indicacion de una pendiente
nula, es decir, la cercha serd inicialmente horizontal. Natural al final indica que su curvatura al final es
nula, es decir, termina en una recta.

Otro ejemplo es el de la cercha parabdlica siguiente:



H ©- s

INICIO  INSERTAR  DISENC DE PAGINA  FORMULAS  DATOS

E7 - fn. =cerchas(D7;5A53:5B58;0;0;0;0)
A B C D E F G H

; X ] | CERCHAS(X;Rango_xy;0;0;0;0) |

= o — oy 1"_'_'_'_—-_—-_._._.—

3 1 2 1 2

4 2 9 1,4 11774

5 3,2 2,5 1,8 0,91827

6 4 2 2,2 1,21358

7 5,3 3 2,6| 1,84682_'

8 6,6 1,5 3 2,394

9 3,4 2,44485

10 3,8 2,11245

11 4,2 2,01321

12 4,6 2,32542

13 5 2,76656

14 54 3,03483

1C

Ejemplo de la cercha periodica:



H o o -

PN:eliel]l [NICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS

E6 - J'I. =cerchas(D6;5A53:5B858;-1;0;-1;0)
A B C D E E G H

; Rango_xy E\ [CERCHAS(X;Rango_xy;-1;0;-1;0) |

“—-_-_._-_-_._._._-_-_

3 1] 2 1 2

4 2 1 1,4 1,38191

5 3,2 2,5 1,8 1,00021

6 | 4 2 2.2 1,16398_|

7 5,3 3 2,6 1,78428

8 6,6 1,5 3 2,37411

9 3,4 2,45407

10 3,8 2,11767

11 42 2,01039

12 46 2,32309

13 5 2,76707

14 54 3,03385

15 5,8 2,94355

16 6,2 2,56607

17 6,6 2

19

Es importante ver que, en esta funcion, se sustituye el tltimo valor de Y en Rango_xy déandole el valor
del primero. Si no se desea esto, habra que utilizar la funcion CERCHA con las condiciones de "Clave"
XX en los extremos.

En la siguiente imagen se pueden ver las diferencias entre estas dos funciones y condiciones aplicadas.
La cercha de color azul es la correspondiente a la funcion CERCHAS vy la otra es 1a de CERCHA con
los pardmetros correspondientes.



35 |

25 |

15 |

05 |

Véase también la funcion CERCHA, CERCHAH y CERCHAK

Otras funciones



CERCHASCO

CERCHASCO( Rango_xy ; Frontiz ; Viz ; Frontde ; Vde ; Orig)

Argumentos obligatorios: Rango_xy ; Frontiz ; Viz ; Frontde ; Vde
Argumento opcional: Orig
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Se trata de una funcién matricial, por lo que una vez introducidos los datos en el editor de
féormula, habra que pulsar las teclas: Ctrl+Shift+Enter. Con esta funcion se obtienen los
coeficientes de los polinomios que forman las cerchas (spline).

Necesita de al menos 2 puntos para que se puedan calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacién de la funcion CERCHASCO:

H ©- :
INICIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR
D12 - ,ﬁ {=cerchasco(5A53:5B58;1;0;2;0;"A")}
A B C D E F G H I

15 Rango_xy |CERCHASCO(Rango_xy;Frontiz;\fiz;Frontde;\fde;Orig) I
3 1] 2 1,97164 -2,9716 0 2

4 2 1 1,565 2,94328 -0,0284 1

5 3,2 25 1,9574 -2,6907 0,27479 25

6 4 2 10,9278 2,0071 -0,2721

7 5,3 3 041314 -1,6112 0,24256

2 b 1o |CERCHASCO(Rango_xy;Frontiz_:'d’iz;FroPtde_:\fde;Orig) |
10 1,97164 -8,8866 11,8582 -2,9433

11 | -1565 12,3332 -30,581 25,3497

12 1,9574_| 21,482 77,6263 -90,072

13 [ -0,0278 13,1405 -60,862 94,5798

1 041314 -8,1802 52,137 -105,05

15

En el primer bloque se ha obviado el argumento opcional (Orig), por lo que los coeficientes de los
polinomios estan referidos a su ordenada inicial (del polinomio). En el bloque inferior se ha introducido
el argumento en la formula, el cual consiste en la letra A, por lo que se obtienen los coeficientes
referidos al eje coordenado. Si se esta editando la formula en la barra de formulas (junto al simbolo de

fx) habra que escribir la letra A entre dobles comillas. Si se esta editando la formula en el



asistente de férmulas (tras haber pulsado en fx), bastara con escribir solo la letra A, pues el
RefEdit escribe las dobles comillas al encontrarse con una letra en vez de un numero.

Si se desea el primer polinomio de la cercha seria: Parax>=1; x<=2
y (x) =1,9716 (x - 1)"3-2,9716 (x- 1)"2+0 (x-1) + 2
O también:

y(x) = 1,9716 x3 - 8,8866 x"2 + 11,8582 x - 2,9433

Véase también la funcion CERCHAS, CERCHAKCO, CERCHAHCO, CERCHAC y
CERCHACOEF

Otras funciones




CERCHASD

CERCHASD( X; Rango_xy ; Frontiz ; Viz ; Frontde ; Vde ; Nd)

Argumentos obligatorios: X ; Rango_xy ; Frontiz ; Viz ; Frontde ; Vde
Argumento opcional: Nd
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Con esta funcion se obtiene la pendiente o la segunda derivada de la cercha en el punto X.
Para esto ultimo, habra que introducir el argumento opcional Nd, poniendo un 2.

Necesita de al menos 2 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHASD para la obtencion de la pendiente de la cercha
y también (en la columna mas a la derecha), del valor de la segunda derivada, en el punto
dado X:

H ©- :
FN@T%e] INICIO INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS DATOS  REVISAR
F10 - ft | =cerchasd(D10;$A$3:5B$8;1;0;2;0;2)
A B C D E F G H I
1 Rango_xy | CERCHASD(X;Rango_xy;Frontiz,Viz;Frontde;Vde;Nd) |
: X[ I——
3 1] 2 1 0 -5,9433
4 2 1 1,4| -1,4309| -1,2113
5 3,2 2,5 1,3 -0,9691 3,52059
6 4 2 2,2 0,96115 4,00858
7 5,3 3 2,6 1,81339 0,25262
8 6,6 1,5 3 1,16325 -3,5033
9 34 -0,5666 -3,0324
10 3,8 -0,34| 1,66533_|
11 42 0,41945 2,90087
1 46 1,13447 0,67419
13 5 0,95881 -1,5525
14 54 -0,0673 -2,9746
1 58 -1,0588 -1,9831
16 6,2 -1,6537 -0,9915
17 6,6 -1,8521 4,6E-15

3

=

| CERCHASD(X;Rango_xy;Frontiz,Viz;Frontde;Vde;Nd) |

R}
Lo



Véanse también la funciones: CERCHAP, CERCHAPI, CERCHAPF, CERCHACI, CERCHACEF,
CERCHACU, CERCHAS, CERCHAKD y CERCHAH2D

Otras funciones




CERCHASIN

CERCHASIN( X ; Rango_xy ; Frontiz ; Viz ; Frontde ; Vde)

Argumentos obligatorios: X; Rango_xy ; Frontiz ; Viz ; Frontde ; Vde

Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Esta funcidn calcula el area bajo la cercha entre el primer punto del rango Rango_xy v el
correspondiente al valor de X.

Para la obtencion de areas entre otra ordenada y la correspondiente al punto X, se sugiere
utilizar esta funcion 2 veces y obtener el resultado que se busca mediante una simple resta
entre estas dos areas.

Necesita de al menos 2 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHASIN:

s or
INICIO INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS DATOS  REVISAR
ES - ‘h =cerchasin(D8;5A%3:5B858;1;0;2;0)
A B C D E F i H I
- l}(_l |CERCHASIN()(;.Rango_xy;.Frontiz,\fiz;Frontde;Vde) |
2
~ Ty —t—r [

3 1 2 1 0

4 2 1 1,4 0,74922

5 3,2 25 1,8 1,29474

6 4 2 2,2 1,70902

7 5,3 3 2,6 2,25847

8 € 1,5 3[ 3,07803]

g 3,4 406509

10 3,3 498514

1 42 579469

12 46 6,66063

3 5 7,69621

14 54 887336

15 5,8 10,0423

16 6,2 11,0471

17 6,6 11,7927



Véanse también la funciones: CERCHAREA, CERCHAS, CERCHAKIN Y CERCHAHIN

Otras funciones



CERCHAK

CERCHAK( X ; Rango_xy )

Argumentos obligatorios: X; Rango_xy
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores ("

0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Al igual que otras funciones de este complemento, esta funcion sirve para interpolar o
extrapolar usando las cerchas o splines cubicos, pero con la particularidad de usar el spline de
Akima, el cual no tiene efectos de oscilacion cuando hay un punto discordante con el resto

Necesita de al menos 5 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHAK:

= 5 ;

INTeRe) INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DAT
E3 v f_i— =cerchak(D3;$A$3:5B$10)
1 Ran 0_

: [Rango_xy | E\ |CERCHAI(()( Rango_xy)l
3 | 5] 6| 12,1666667]

4 0 5 -5,8 11,9342222

5 4 0 -5,6 11,7013333

6 8 -15 -5,4 11,468

7 11 -5 -5,2 11,2342222

8 15 -7 -5 11

9 20 -9 -4,8 10,7653333

10 23 -10 -4,6 10,5302222

11 -4,4 10,2946667

12 -4,2 10,0586667

13 -4 9,82222222

14 -3,8 9,58533333

1C

Comparacion de curvas. En la imagen inferior pueden verse varias cerchas. La cercha de color rojo es
el spline de Akima, la de color azul es un spline forzado con las mismas pendientes que el de Akima en
el origeny en el final, y la curva gris seria el spline forzado resultante en el caso de que el punto (8,-15)
no existiera.

Puede apreciarse como el spline de Akima carece de las oscilaciones del spline que genera la funcion
CERCHA.



Véanse también las funciones: CERCHA, CERCHAH y CERCHAS

Otras funciones



CERCHAKCO

CERCHAKCO( Rango_xy ; Orig)

Argumento obligatorio: Rango_xy
Argumento opcional: Orig
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Se trata de una funcién matricial, por lo que una vez introducidos los datos en el editor de
formula, habra que pulsar las teclas: Ctrl+Shift+Enter. Con esta funcion se obtienen los
coeficientes de los polinomios que forman las cerchas (spline) de Akima. Véase también la
funcion CERCHAK

Necesita de al menos 5 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacién de la funcion CERCHAKCO:

Ho o -
pleivel | INICIO INSERTAR DISENQ DE PAGINA FORMULAS DATO:!

D3 - J

A B C D E F G
1
Rango_xy
: Fomr iy
3

3 -5 11

4 0 5

5 4 0

6 3 -15

7 11 -5

8 15 -7

9 20 -9

10 23 -10

11

G [t

En un principio se selecciona un rango de 4 columnas y un nimero de filas inferior en uno al de
Rango_xy. A continuacion, se introduce la formula y finalmente, se pulsa la combinacion de celdas:
CtrHShift+Enter, resultando:



i:efidiell INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATH

‘fl {=cerchakco(SAS3:5B510)}

D

E

F

G

| CERCHAKCO(Rango_xy;Orig) |

H ©- .
D6
A

. [Rango_xy |
2

3 5] 11
4 0 5
5 4 0
6 8 -15
i 11 5
8 15 7
9 20 9
10 23 -10
11

s,

-5E-18 -0,0056 -1,1722 i
0,00029 -0,0067 -1,2278 5
| 032991 -1,9403 -1,2675 0
| -[],8964_' 4,11818 -0,9539 -15
0,00948 -0,0513 -0,4466 -5

0,0016 -0,0076 -0,4017 E

-2E-18 0,00833 -0,3583 -9

Si se introdyjo el argumento opcional de esta funcidn, se obtienen los coeficientes pero referidos al eje
de coordenadas, con lo que los coeficientes seran los que se indican en la parte baja de la siguiente

figura:

i:l@tiiell INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS  DATC

ft {=cerchakco(5A53:5B510;"A")}

D

E

F

G

| CERCHAKCO(Rango_xy;0rig) |

il

Ho o
D15
A
3 Rango_xy l
3 5 N
4 0 5
5 4 0
6 3 -15
7 11 -5
8 15 -7
9 20 -9
10 23 -10
11
12
13
14
15
16
17
18
10

-5E-18 -0,0056 -1,1722 11
0,00029 -0,0067 -1,2278 5
0,32991 -1,9403 -1,2675 0
-0,8964 4,11818 -0,9539 -15
0,00948 -0,0513 -0,4466 5
0,0016 -0,0076 -0,4017 ¥
-2E-18 0,00833 -0,3583 9

CERCHAKCO(Rango_xy;0rig) |
5E-18 -0,0056 -1,2278 5

0,00029 -0,0067 -1,2278 5

| 0,32991 -5,8991 30,0901 -47,088
-0,8964_| 25,6308 -238,95 715,132

['0,00048 -0,364 4,12164 -18,905
0,0016 -0,0796 0,90662 -8,0897
-2E-18 0,00833 -0,6917 1,5




En el primer bloque se ha obviado el argumento opcional (Orig), por lo que los coeficientes de los
polinomios estan referidos a su ordenada inicial (del polinomio). En el bloque inferior se ha introducido
el argumento en la formula, el cual consiste en la letra A, por lo que se obtienen los coeficientes
referidos al eje coordenado. Si se estd editando la formula en la barra de formulas (junto al simbolo de

fx), habra que escribir la letra A entre dobles comillas. Si se esta editando la formula en el asistente de

formulas (tras haber pulsado en fx), bastara con escribir solo la letra A, pues el RefEdit escribe las
dobles comillas al encontrarse con una letra en vez de un niimero.

Si se desea el primer polinomio de la cercha seria: Parax>=-5; x<=0

y (%) = 0 (X - (-5))"3 - 0,0056 (x - (-5))"2 - 1,1722 (x - (-5)) + 11

O también:

y(x) =0x"3 -0,0056 x*2 - 1,2278 x + 5

Véanse también las funciones: CERCHAC, CERCHACOEF, CERCHAK, CERCHASCO y
CERCHAHCO

Otras funciones




CERCHAKD

CERCHAKD( X ; Rango_xy ; Nd)

Argumentos obligatorios: X; Rango_xy
Argumento opcional: Nd
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Con esta funcion se obtiene la pendiente de la cercha en el punto X o la segunda derivada.
Para esto ultimo, habra que introducir el argumento opcional Nd, poniendo un 2.
Necesita de al menos 5 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos

estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHAKD para la obtencién de la pendiente de la
cercha en el punto dado X:

H o .
INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS  DAT(
E3 - Jt | =cerchakd(D3;$A$3:5B510)

A B C D E F G
; Rango_xy | | CERCHAKD(X;Rango_xy;Nd) |

3 | 5 11 1,1722]
4 0 5 -4 -1,1833
5 0 -3 -1,1944
6 8 -15 -2 -1,2056
7 73 -5 -1| -1,2167
8 15 -7 0 -1,2278
9 20 -9 1 -1,2404
10 23 -10 2| -1,2512
i | 3 -1,2602
12 4 -1,2675
13 5 -4,1583
14 6 -5,0696
15 7 -4,0015
16 8 -0,9539
i 9 4,59332
18 10 4,76243
19 11 -0,4466



Ejemplo de uso para la obtencién de la segunda derivada en el punto X:

e o
INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS  DAT(
E3 - Jr | =cerchakd(D3;$A$3:5B510;2)
A B C D E F s
; ’W' |CERCHAKD(){;Rango_)£3ENd) I

3 | il 5] o0111]
4 0 5 4 00111
5 4 0 3 -0,0111
6 8 15 2 -0,0111
7 11 i 1 -0,0111
8 15 5 0 -0,0111
9 20 9 1 -0,0117
10 23 10 2 -0,0099
11 3 -0,0082
i3 4 -0,0064
13 5 -1,9011
14 6 0,07839
15 7 2,05784
ik 8 4,03729
17 9 2,85819
18 10 -2,52
19 11 -7,8981

Véanse también la funciones: CERCHAP, CERCHAPI, CERCHAPF, CERCHACI, CERCHACEF,
CERCHACU, CERCHASD y CERCHAH2D

Otras funciones




CERCHAKIN

CERCHAKIN( X ; Rango_xy )

Argumentos obligatorios: X; Rango_xy
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Esta funcion calcula el area bajo la cercha entre el primer punto del rango Rango_xy vy el
correspondiente al valor de X. Calcula segun la cercha (spline) de Akima. Véase la funcion:
CERCHAK.

Para la obtencion de areas entre otra ordenada y la correspondiente al punto X, se sugiere
utilizar esta funcion 2 veces y obtener el resultado que se busca mediante una simple resta
entre estas dos areas.

Necesita de al menos 5 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHAKIN:

H ©- :
INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DAT
E9 v Jx | =cerchakin(D3;5A$3:5B510)
A B i D E F &

3 Rango_xy | El\‘ | CERCHAKIN(X;Rango_xy) |
3 5] 11 5 o |

4 0 5 4 10,412

5 4 0 3 19,6407

6 8 15 2| 27,675

7 11 i 1 34,5037

8 15 5 0 40,1157

9 20 9 1[ 44,4997]

10 23 10 2 47,6434

1 3 49,5361

12 4 50,1687

3 5 48,9707

14 6 43,7793

15 7 33,6833

16 8 19,7506

17 9 54223

1 10 -4,7609

19 11 -10,63

N



En la siguiente imagen se indica el area calculada para el valor de X = 1, que correspondera
con el area entre la cercha y el eje de las X, entre el primer valor del rango (x = -5) y el valor
correspondiente de X en la funcion, que en este caso es X = 1.

Y

Véanse tambiéen la funciones: CERCHAREA, CERCHASIN y CERCHAHIN



Otras funciones



CERCHAH

CERCHAH( X ; Rango_xy ; Deri)

Argumentos obligatorios: X; Rango_xy ; Deri
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Esta funcién sirve para interpolar o extrapolar usando las cerchas o splines cubicos de
Hermite. Es necesario indicar el valor de la pendiente en los puntos, por lo que el argumento
obligatorio Deri debera ser un rango de celdas, que tendra una columna y el mismo numero
de filas que Rango_xy.

Necesita de al menos 2 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHAH:

H ©- :
INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR
G9 v Jfr | =cerchah(F9;5A$3:5B$8;5D$3:5D$8)
A B {E D E F G H I
; Rango_xy Deri ’x_l | CERCHAH(X;Rango_xy;Deri) |
——

3 il 2 1,5 &\xf 2

4 2 1 0 14 1,364

5 3,2 2,5 0,2 1,8 1,152

6 4 2 i 2,2 1,10556

7 5,3 3 2 2,6 172

8 6,6 1,5 0 3 2,36111

9 3,4| 2,481881

10 3,8 2,19813

1 4, 1,86846

12 46 1,97023

13 5 2,45653

14 54 3,14515

15 58 2,88371

16 6,2 2,00906

17 6,6 1,5

10

Véase también la funcion: CERCHA. CERCHAK y CERCHAS



Otras funciones



CERCHAHCO

CERCHAHCO( Rango_xy ; Deri ; Orig)

Argumentos obligatorios: Rango_xy ; Deri
Argumento opcional: Orig
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Se trata de una funcién matricial, por lo que una vez introducidos los datos en el editor de
formula, habra que pulsar las teclas: Ctrl+Shift+Enter. Con esta funcion se obtiene los
coeficientes de los polinomios que forman las cerchas (spline) de Hermite. Véase también la
funcion CERCHAH

Necesita de al menos 2 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacién de la funcion CERCHAHCO:

En un principio se selecciona un rango de 4 columnas y un nimero de filas inferior en uno
a Rango_xy. a continuacién se introduce la formula y finalmente, se pulsa la combinacion
de celdas: Ctrl+Shift+Enter, resultando:

Ho & -
IG:lefe] INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  V
F12 - Jr | {=cerchahco($A$3:5B$8;5D$3:5D$8;"A")}
A B C D E F G H I
; Rango_xy Deri | CERCHAHCO(Rango_xy;Deri;Orig) |
| i 1P

3 1 2 15 3,5 -6 1,5

4 2 1 0 -1,5972 2,95833 0

5 3,2 2.5 0,2 0,70313 -1,5938 0,2 2,5

6 4 2 -1 -0,3186 1,77515 -1

7 5,3 3 2 2,54893 -5,7396 2 3

8 6,6 1,5 0 _

= | CERCHAHCO(Rango_xy;Deri;Orig) |
10 35 -16,5 24 -9
11 | -1,5972 12,5417 31 25,6111
12 | 0,70313] -8,3438 32 -375

'_l
[O%]

-0,3186 5,59854 -30,495 54,7938
2,54893 -46,268 277,639 -548,3

=

4
-



En el primer bloque se ha obviado el argumento opcional (Orig), por lo que los coeficientes de los
polinomios estan referidos a su ordenada inicial (del polinomio). En el bloque inferior se ha introducido
en la formula el argumento, el cual consiste en la letra A, por lo que se obtienen los coeficientes
referidos al eje coordenado. Si se esta editando la formula en la barra de formulas (junto al simbolo de

fx) habra que escribir la letra A entre dobles comillas. Si se est editando la formula en el asistente de

formulas (tras haber pulsado en fx), bastara con escribir solo la letra A, pues el RefEdit escribe las
dobles comillas al encontrarse con una letra en vez de un niimero.

Si se desea el primer polinomio de la cercha seria: Parax>=1; x<=2

y()=3,5(x-1)3-6(x-1Y2+1,5(x-1)+2

O también:

y(x) =3,5x3 - 16,5 X2 +24x-9

Véanse también las funciones: CERCHAC, CERCHACOEF, CERCHAH, CERCHAKCO y
CERCHASCO.

Otras funciones




CERCHAH2D

CERCHAH2D( X; Rango_xy ; Deri)

Argumentos obligatorios: X ; Rango_xy ; Deri
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracion Excel o Windows).

Con esta funcion se obtiene la segunda derivada de la cercha (spline) de Hermite para el
punto dado X.

Necesita de al menos 2 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHAH2D:

H ©- :
INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA
G3 - Jt | =cerchah2d(F3;5A$3:$B$8;5D$3:5D58)
A B & D E F G H I J

; Rango_xy \ |CERCHAHZD(X;Rango_xy;Deri) |
3 | 1| 2 1,5 1 -12]

4 2 1 0 1,4 -3,6

5 3,2 2,5 0,2 1,8 48

6 4 2 i 2,2 4

7 5,3 3 2 2,6 0,16667

8 6,6 1,5 0 3 -3,6667

9 34 -2,3438

10 3,8 -0,6563

11 42 3,16796

12 4,6 2,40328

13 5 1,6386

14 54 -9,9499

15 58 -3,8325

16 6,2 2,28493

17 6,6 840237

Véanse también la funciones: CERCHACI, CERCHACFE, CERCHACU, CERCHAKD y



CERCHASD.

Otras funciones



CERCHAHIN

CERCHAHIN( X ; Rango_xy ; Deri)

Argumentos obligatorios: X; Rango_xy ; Deri
Importante: deben respetarse las posiciones y los separadores (";" 0 "," segun configuracién Excel o Windows).

Esta funcidn calcula el area bajo la cercha (spline) de Hermite entre el primer punto del rango
Rango_xy y el correspondiente al valor de X.

Para la obtencion de areas entre otra ordenada y la correspondiente al punto X, se sugiere
utilizar esta funcion 2 veces y obtener el resultado que se busca mediante una simple resta
entre estas dos areas.

Necesita de al menos 2 puntos para que se pueda calcular y no es necesario que los datos
estén ordenados, pues la propia funcion llama a otras de ordenacion.

Ejemplo de utilizacion de la funcion CERCHAHIN:

H ©- :
INICIO INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS DATOS REVISAR  VISTA
G6 - Jx | =cerchahin(F6;5A$3:5B$8;5D$3:5D$8)
A B C D E F G H I J

; El\ |CERCHAH[N(x;Rango_xy;Deri)|
3 1] 2 15 1 Dﬂfﬁ_ﬁ_

4 2 1 0 1,4 03144

5 3,2 25 0,2 1,8 14144

6 | 4 2 £ 22| 1,83225_|

7 5,3 3 2 26 2,38625

8 e 1,5 0 3 321181

g 3,4 420103

10 3,3 514503

1 42 594961

12 46 6,70249

3 5 7,57706

14 54 870065

15 5,8 9,94318

16 6,2 10,9259

17 6,6 11,5992



Véanse tambiéen la funciones: CERCHAREA, CERCHAH, CERCHAKIN Y CERCHASIN.

Otras funciones



Interpolacion.xla
Complemento de Microsoft Excel ®
Freeware. Versién: 2.0

INSTALACION:

En las versiones modernas de Windows, tales como Windows 7 y Windows 10, en las que
ruedan las versiones de Excel 2010, 2013 y posteriores, la instalacion de este complemento
es muy sencilla. Se trata de copiar el archivo con la extension chm en el directorio siguiente
(puede variar). Este archivo es el que contiene la ayuda para las funciones y es una ubicacion
de confianza para el programa Microsoft Excel.

C:\Program Files[(x86)]\Microsoft Office\OFFICE1n\Library

En caso de no usar este directorio y utilizar cualquier otro, el complemento podra funcionar,
pero no se tendra acceso a la ayuda contextual con las funciones del complemento.

El archivo fundamental es Interpolacion.xla y hay que instalarlo en el directorio de las Macros
de Excel, aunque también puede acompanar al archivo anterior en el directorio ya visto.

MODIFICACION DE INTERPOLACION.XLA:

En primer lugar, hay que modificar la propiedad de solo lectura en el Administrador de
archivos de Windows. Una vez abierto Excel ®, pulsando Alt + F11 se abre VBA, y
seleccionando en la ventana de "Proyecto - VBAProyect" donde estan los distintos modulos de
VBA:

E Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - Interpolacionada - [ResEcua (Cadiga)]

%- Archive  Edicién  Ver Insertar Formato  Depuracion  Ejecutar  Herramientas

TR R Pl @ MY e @ Lnc
Proyecto - Interpolacion _)-<-| 1{General]

EH = i Option Explicit

Elgﬁ Interpolacion (Interpolacionxda) ~ Cption Priwvate Maodule

i B[ Microsoft Excel Objetos

. 5425 Médulos e
B é&hlglib Sub GJ{A, B, Optional Det, (

: &Funadi ‘==========-====?====.=======:
L Triicial Gau y al i

Propiedades - ResEciia

H

w
-y By B+ ]
H

Ll

| ResEcua Madulo

Alfabetica ] Por categorias

thi a3 1y th
'F 1 ingu 5 (
. o =12 003
FmXRESEEUE ubli ia en Internet 1




E Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - Interpelacion.xda - [meodFunctions (Cadigo)]

% Archivo  Edicion  VMer |Inmsertar Formato Depuracion  Ejecutar  Herramientas  Complemer

ME-d £ -0 0 ponow ke B Y Lin1, Col 1
2
Proyecto - Interpolacion ?ij I[General] _11 J:Declan
E = 4 % bptic\n Explicit
| B3 Médulos % Option Base 1
‘& alglib 'Option Private Module i No activar
‘&; Funadi Function interpo (X As Doukle, Rango :
--e&lnidal J __ET Martinez Garcia
w8 modFunctions
f [T - P, v Superior de Nautica
Propiedades - dFuncti
ropiedades - modFunctions ‘)‘(‘j B —
| modFunctions Madulo -] omo en Sentl

de walores ]

Alfabética l Por categarias

Dim Leng As Long, K As Long, Xpl As !
Dim dif As Double, difn As Double, p:

'} modFunctions H 'una regresidon.

Para afiad;ir el cod;igo de nuevas funciones, pinchando con el boton derecho del raton sobre cada
modulo y después en "Ver Cod;igo", aparecera a la derecha de la pantalla el codigo con las rutinas que
hacen rodar las funciones. La sentencia "Option Explicit" obliga a la declaracion de variables.

El cddigo ha sido creado por el abajo firmante utilizando algoritmos también creados por el autor y
usando algoritmos publicados en Internet por otros autores. En cada una de las funciones o rutinas de
otros autores se ha respetado su nombre y origen, asi como, en algunos casos, los lugares desde donde se
han obtenido y la licencia bajo la cual esos algoritmos pueden ser redistribuidos.

Precuacion: La base de indice para los contadores en VBA estan especificados en los empieces de los
modulos y son diferentes dependiendo del modulo.

Después de modificar este complemento es conveniente volver a cargarlo, actuando como si
el complemento no estuviera cargado. Saldra un mensaje al que habra que responder
afirmativamente.

DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO:

Las funciones en modFunctions reciben los argumentos, y una vez que se ha comprobado que
estos son correctos y l6gicos, se envian al procedimiento "Sol", que tiene 5 zonas de calculo:

- La primera es para la solucion del spline cub;ico de Hermite (se conocen 2 puntos y las
pendientes en ellos).

- La segunda es para la ecuacion de primer grado (opcién "pg").

- La tercera es para la ecuacion de segundo grado (opcion "sg").

- La cuarta es para la solucion de una matriz de mas de tres diagonales, que seran las que
produzca la opcidn X (cercha peridd;ica). Para la solucidn se utiliza el procedimiento GJ
(Gauss - Jordan).

- La quinta es la solucion del sistema tridiagonal, que sera el que habra que resolver en el
resto de casos.



"Sol" devuelve a las funciones los coeficientes de los polinomios resultantes (cerchas o
splines), que estas usaran para el calculo final.

La funcion CERCHALON calcula la longitud por aproximaciones, parando y dando el resultado
cuando las diferencias entre los valores que va calculando son inferiores a la precision pedida.
Calcula la longitud de pequefia;s secantes, resultantes de dividir las separaciones entre los
valores de x dados.

Las funciones en el médulo Alglib [Copyright (c) 2006-2009, Sergey Bochkanov (ALGLIB
Project)] utilizan sus propias subrutinas de solucion implementando parecidos codigos para
resolver matrices tridiagonales. Visite la pagina http://www.alglib.net/ para obtener informacion
sobre la licencia de uso.

José lvan Martinez Garcia
martinji@unican.es

Escuela Técnica Superior de Nautica
Santander

Funciones


http://www.alglib.net/
mailto:martinji@unican.es

X: valor a interpolar o también a extrapolar. Podra ponerse una cifra o una referencia a una
celda, pero lo normal es usar el "RefEdit" del asistente de formulas para seleccionarla. La
celda debera contener un numero. En caso contrario se asignara como resultado un texto. La
extrapolacion es posible, pero es conveniente revisar los resultados, recomendandose usar las
condiciones (e) que indican cercha extrapolada.

Funciones



Rango_xy: Rango de celdas de dos columnas y al menos 2 filas que contienen los valores de
la variable independiente (X, 12 columna) y la variable dependiente (Y, 22 columna).

o o -
INICIO INSERTAR
D3 -
A B C
: Rango_xy
2.
3 2 1
4 3 4
5 4 1,5
6 5 -0,5
7 6 1
8 7 0,5
9

Funciones



"Clave": Tipos de cerchas: (Hay que introducir 2, 1 6 ninguna letra)
Por defecto se trabajara con cerchas cub;icas, pero es posible indicar:

- Cerchas de primer grado (rectas). Hay que poner: "PG" o "pg".

- Cerchas de segundo grado (cuadraticas). Hay que poner: "SG" o "sg" (el numero de
filas debe ser impar).

- Cerchas cub;icas

"Clave": Por ejemplo (fp). Aqui se indica el tipo de condiciones en los extremos que se ponen
al spline (ver mas abajo). Da igual si se introducen en mayusculas o en minusculas y se
podran hacer combinaciones entre los distintos tipos, teniendo en cuenta que las opciones (h),
(x) no admiten combinaciones por el tipo especial que tratan. Ademas, en caso de que
Rango_xy solo tenga 2 ¢ 3 filas, la funcion asignara la opcion (h) para el caso de 2 filas y (p)
para el caso de 3 filas. Las dobles comillas las pone el asistente o se escribiran en la barra de
féormulas (segun se desee). Si falta una condicién se considerara (n), independientemente de
que se introduzcan valores en V1 o V2. También, deben respetarse las posiciones con el fin
de poder asignar correctamente su valor a V2.

Condiciones en los extremos

Funciones



V1: Valor de la pendiente (12 derivada) o de la curvatura (22 derivada) en el primer punto

dado. V2: Valor de la pendiente (12 derivada) o de la curvatura (22 derivada) en el ultimo
punto dado.

Hay que separar los dos valores con ; o con el separador configurado en Windows.

Funciones



WH1: Primer valor del intervalo de integracion para la obtencion del area. Debe estar referido al
origen de coordenadas (x=0). Por defecto se asigna el valor menor de X del Rango_xy.

W2: Ultimo valor del intervalo de integracion para la obtencion del area. Debe estar referido al
origen de coordenadas (x=0). Por defecto se asigna el valor mayor de X del Rango_xy.

Hay que separar los dos valores con ; o con el separador configurado en Windows.

Funciones



Prec :

Numero entero que sera la potencia negativa de diez y que indica la precision que se
requiere para el calculo de la longitud de la cercha.
No hace falta indicar el signo.

ejemplo: prec = 4 ==> precisién a la diezmilésima = 0,0001

Por defecto prec tomara el valor de 2, y como maximo 7. En el caso de valores en
Rango_xy con cifras muy grandes, cabe la posibilidad de que no se consiga la precision
deseada. Esto se puede resolver escalando los valores.

Funciones



X: valor a interpolar o también a extrapolar. Podra ponerse una cifra o una referencia a una
celda, pero lo normal es usar el "RefEdit" del asistente de formulas para seleccionarla. La

celda debera contener un numero. En caso contrario se asignara como resultado un texto.

También extrapola.

Funciones



Frontiz: Argumento obligatorio para indicar el tipo de cercha que se desea. Asigna un tipo de
condicion en los extremos a la parte izquierda (inicial) de la cercha. Las posibilidades son las
siguientes:

-1 cercha periddica. En este caso:

El argumento Frontde también debera ser -1.
Se ignoraran los valores de Viz y Vde aunque habra que introducir una cifra cualquiera.
El ultimo valor de Y en Rango_xy se tomara igual al primero.

0 cercha parabdlica (terminacion parabdlica)
Se ignoraran los valores de Viz y Vde aunque habra que introducir una cifra cualquiera.
1 se especificara en Viz la pendiente en el origen de la cercha (primer polinomio).
2 se especificara en Viz la segunda derivada en el origen de la cercha (primer polinomio).

Funciones



Viz: Argumento obligatorio para indicar el valor que se asignara a la condicion inicial de la
cercha (primer polinémio):

En el caso de que en Frontiz se haya introducido -1 6 0, el valor de Viz se ignorara pero

es necesario introducir uno cualquiera pues asi lo exige el algoritmo de la funcion.
En el caso de que en Frontiz se haya introducido 1, Viz indicara el valor de la pendiente

en el origen de la cercha (primer polinomio).
En el caso de que en Frontiz se haya introducido 2, Viz indicara el valor de la segunda

derivada en el origen de la cercha (primer polinomio).

Funciones



Frontde: Argumento obligatorio para indicar el tipo de cercha que se desea. Asigna un tipo
de condicion en los extremos a la parte derecha (final) de la cercha. Las posibilidades son las
siguientes:

-1 cercha periddica. En este caso:

El argumento Frontiz también debera ser -1.
Se ignoraran los valores de Viz y Vde aunque habra que introducir una cifra cualquiera.
El ultimo valor de Y en Rango_xy se tomara igual al primero.

0 cercha parabodlica (terminacion parabdlica)

Se ignoraran los valores de Viz y Vde aunque habra que introducir una cifra cualquiera.
1 se especificara en Vde la pendiente al final de la cercha (ultimo polinomio).
2 se especificara en Vde la segunda derivada al final de la cercha (ultimo polinomio).

Funciones



Vde: Argumento obligatorio para indicar el valor que se asignara a la condicion final de la
cercha:

En el caso de que en Frontde se haya introducido -1 6 0, el valor de Vde se ignorara
pero es necesario introducir uno cualquiera pues asi lo exige el algoritmo de la funcién.
En el caso de que en Frontde se haya introducido 1, Vde indicara el valor de la pendiente

en al final de la cercha (ultimo polinomio).
En el caso de que en Frontde se haya introducido 2, Vde indicara el valor de la segunda

derivada al final de la cercha (ultimo polinomio).

Funciones



Condiciones en los extremos:

Natural (n), también llamada "variational". La curvatura en el extremo es nula. La cercha
empieza o termina en una recta. Es la opcion por defecto en CERCHA, de tal modo que, si se
desea que sea forzada al principio y natural al final, poner "f* o "f " o0 "fn" es equivalente, y
también "Fn" o "FN", pues no se distingue entre mayusculas y mindsculas. Un espacio en
blanco equivale a una "n".

Forzada (f). Se asigna un valor a la pendiente. Cuando se emplee en una curva de
estabilidad, si las escoras estan en grados, la pendiente en el origen (GMc) debera
multiplicarse por P1()/180, siendo PI()/180 » 0,0174532 o dividirse por un radian expresado en
grados » 57,2958

Curvatura (c). Se asigna un valor a la 22 derivada.

Extrapolada (e), también llamada "Not-a-Knot". Una misma cub;ica para el primer y segundo
tramo (tres primeros puntos) y/o para el ultimo y penultimo (tres ultimos puntos).

Parabdlica (p). La cercha (primer y/o ultimo tramo) sera una parab;ola. El resto de cerchas
seran funciones cub;icas, si es que hay datos suficientes (al menos 4 filas). Por norma general
cuando haya menos de 4 filas en Rango_xy, sera este tipo el que se aplique.

Periéd;ica (x). La pendiente y la curvatura (en funcion de la 22 derivada) al inicio seran las
mismas que al final. No admite combinaciones de argumentos

Hermite (h). En caso de tener solamente dos puntos (2 filas en Rango_xy) y las pendientes
en estos puntos, se interpolara con el spline cub;ico de Hermite (Véanse también las funciones
CERCHAH...).

Funciones



Orig: Argumento opcional. Indica el origen al que estan referidos los polinomios de las
cerchas (splines). Si se obvia o se introduce una letra distinta de "a" o "A" los polinomios
estaran referidos a la ordenada anterior. Si se introduce "a" o "A" los polinomios se referiran
al origen coordenado.

Funciones



Nd: Argumento que se introduce en la funcion para obtener la primera o la segunda derivada
de la cercha en el punto X. Si se obvia o su valor es distinto de 2, el resultado de la funcion
sera la pendiente de la cercha o primera derivada. Si se introduce un 2, el resultado sera la
segunda derivada en el punto X.

Funciones



Rango_xy: Rango de celdas de 2 columnas y al menos 5 filas que contienen los valores de la
variable independiente (X, 12 columna) y la variable dependiente (Y, 22 columna).

=R .
f:l@tiiel] INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGI
D3 - I
A B o) D E
-
3 7| 1
4 3 a
5 4 1,5
6 5 -0,5
7 6 1
8 7 0,5
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Funciones



Deri: Argumento obligatorio que consistente en un rango de una columna y con el mismo
numero de filas que Rango_xy, conteniendo los valores de la pendiente en los puntos dados.

Funciones
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